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(54) Kuhlplatte fur Schachtdfen 

(57) Die Erfindung betrifft eine Kuhlplatte (1) fur 
einen Hochofen aus einem geschmiedeten Oder gewalz- 
ten Rohling, der aus Kupfer Oder einer niedriglegierten 
Kupferlegierung erzeugt wurde. 

In die Kuhlplatte ( 1 ) sind jeweils an den Randern ver- 
tikale und horizontale Sackbohrungen (13, 14) Wemeren 
Durchmessers urn die vertikal angeordneten Sackboh- 
rungen (3) angeordnet. 

Die Kuhlmittelzu- bzw. abfuhr fur die Sackbohrun- 
gen (13. 14) erfolgt uber die Rohrstucke (5, 5"), die fur 
die Sackbohrungen (3) uber die Rohransatze (2, 2*). 

Fur eine zusatzltche Befestigung der Kuhlplatte (1) 
am Hochofenpanzer ist eine Aussparung (12) auf der 
dem Ofeninneren abgewandten Seite vorgesehen, in die 
ein am Hochofenpanzer angebrachter Tragzapfen ein- 
greift. Die Befestigung der Kuhlplatte (1) am Hochofen 
erfolgt durch Befestigungsrnittel, die in die Gewindeboh- 
rungen (9) der Kuhlplatte (1) eingreifen. 
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Beschretbung 

Die Erfindung betr'rffl eine KQhlplatte fur mit einer 
feuerfesten Auskleidung versehene Schachtofen, insbe- 
sondere HochSfen, bestehend aus Kupfer oder einer 
niedriglegierten Kupferlegierung mit in ihrem Inneren 
angeordneten Kuhlmittelkanalen, wobei die Kuhlplatte 
aus einem geschmiedeten oder gewalzten Rohblock 
gefertigt ist und die Kuhlkanale a!s vertikal verlaufende 
Sackbohrungen angeordnet sind. 

Derartige Kuhlplatten sind Oblicherweise zwischen 
dem Ofenmantel undder Ofenausmauerung angeordnet 
und an das Kuhlsystem des Schachtofens angeschlos- 
sen. Auf der dem Ofeninnern zugewandten Seite sind 
die Kuhlelemente zum Teil mit feuerfestem Material ver- 
sehen. 

Es sind Kuhlplatten bekannt, bei denen die Kuhlka- 
nale durch in GuBeisen eingegossene Rohre gebildet 
werden. Diese Platten haben eine geringe Warmeabfuhr 
irtfolge der geringen Warmeleitfahigkeit des GuBeisens 
und wegen des Widerstandes zwischen den Kuhlrohren 
und dem PlattenkOrper, verursacht durch eine Oxid- 
schicht oder einen Luftspalt. 

Im Falle eines Verlustes des Hochofenmauerwerks 
nach einer gewissen Betriebszeit ist die Innenf lache der 
Kuhlplatten direkt der Oferrtemperatur ausgesetzt. Da 
die Ofentemperatur weit oberhalb der Schmelztempera- 
tur des GuBeisens liegt und die inneren Warmedurch- 
gangswiderstande der Kuhlplatten zu einer 
ungenugenden Kuhlung der heiBen Plattenseite fuhren, 
ist ein beschleunigter VerschleiB der guBeisernen Plat- 
ten unvermeidbar und die Standzeit entsprechend 
begrenzt 

Es sind weiterhin Platten aus KupferguB bekannt, 
bei denen die Kuhlkanale entweder durch eingegossene 
Rohre gebildet sind oder direkt eingegossen sind. Das 
Gefuge von KupferguB ist nicht so homogen und dicht 
wie das von geschmiedeten bzw. gewaJztem Kupfer. 
Infolgedessen ist auch die Warmeleitung von KupferguB 
schlechter und die Festigkeit geringer. Bei den eingegos- 
senen Rohren behindert eine Oxidschicht zwischen 
Rohr und Kupferblock die Warmeleitung. 

Aus der DE 29 07 51 1 ist eine Kuhlplatte bekannt, 
die aus einem geschmiedeten oder gewalzten Rohrblock 
gefertigt ist und wo die Kuhlkanale vertikal verlaufende 
Sackbohrungen sind, welche durch mechanisches Tief- 
bohren eingebracht sind. Das Gefuge der Kuhlplatte ist 
wesentlich dichter und homogener als das einer Kupfer- 
guBplatle; Lunker, wie sie bei KupferguBplatten hSufig 
auftreten, sind ausgeschlossen. Die Festigkeitswerte lie- 
gen hOher und die Warmeleitfahigkeit ist gleichmaBiger 
und hoher als die der gegossenen Kupferplatten. Die 
Soilage der Bohrungen nach H6he und Seite wird genau 
eingehalten und dadurch eine gleichmaBige Warmeab- 
fuhr gewShrleistet. 

Die Kuhlplatte ist an der dem Ofeninnern zugekehr- 
ten Seite mit feuerfesten Steinen oder mit einer feuerfe- 
sten Stampf masse ausgeWeidet. Dadurch wird die 
Heizflache der Platte verWeinert und im Falle des Ver- 



schleiBes bzw. des Verlustes der feuerfesten Ofenaus- 
Weidung wird der Warmeentzug aus dem Ofen begrenzt. 
Ferner sollte die Kuhlung der Platte so intensiv sein, daB 
die Temperatur der heiBen Plattenseite weit unter der 

5 Erweichungstemperatur von Kupfer gehalten wird. 

Nachteilig bei diesen gewalzten oder geschmiede- 
ten Kupferkuhlplatten istjedoch.daBdie Kuhlung an den 
Randzonen nicht optimal ist und dadurch eine Kuhlung 
der Fugen der feuerfesten Stampfmassen bzw. ff-Steine 

10 zwischen den Kuhlplatten nicht ausreichend ist 

Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb darin, 
eine Kuhlplatte zu schaffen, bei der die Randzonen in 
das Kuhlsystem einbezogen werden und die Warmeab- 
fuhr in den Platten gleichmaBiger und homogener 

75 erfolgt, so daB eine verbesserte Kuhlung der feuerfesten 
Ofenauskleidung und des Ofenpanzers gewahrleistet 
wird und dadurch hohere Standzeiten erreicht werden. 
Ferner soil die Aufhangung der Kuhlplatte am Ofenpan- 
zerblech verbessert werden, urn Warmespannungen in 

20 der Kuhlplatte besser abbauen zu kOnnen. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt in der Weise, wie es 
im Hauptanspruch angegeben ist, weitere vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung sind in den UnteransprG- 
chen aufgefuhrt. 

25 ErfindungsgemaB werden daher in die geschmie- 
dete oder gewalzte Kupferkuhlplatte zusatzliche KOhlka- 
nale eingebracht, die als vertikale oder horizontale 
Sackbohrungen Weineren Durchmessers urn die vertikal 
angeordneten Sackbohrungen in die Rander der Kuhl- 

30 platte eingebracht werden. Diese vertikalen und horizon- 
talen Sackbohrungen werden endseitig durch 
verschweiBte oder verlotete Stopfen dicht verschlossen. 

Durch die dem Ofeninneren abgewandeten Seite 
der KQhlplatte werden jeweils im Bereich des Transport- 

35 hakens in die horizontalen Sackbohrungen Weineren 
Durchmessers horizontal verlaufende Rohrstucke mit 
gegenuberden vertikalen und horizontalen Sackbohrun- 
gen vergroBertem Querschnitt angebracht, an denen 
jeweils ein gemeinsamer Kuhlmittelzu- oder abfluB 

40 angeordnet ist. 

An der dem Ofeninneren abgewandeten Seite der 
KQhlplatte wird ferner mindestens eine zentrisch ange- 
ordnete Aussparung vorgesehen. in die ein am Hoch- 
ofenpanzer befestigter Tragzapfen eingreift. 

45 Die Erfindung wird anhand von schematischen Aus- 
fuhrungszeichnungen naher erlautert. 
Es zeigen: 



so 
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Fig. 1 einen Langsschnitt durch die Kuhlplatte 
Fig. 2 einen Querschnitt B-B durch die Kuhlplatte 
Fig. 3 einen Querschnitt A- A durch die Kuhlplatte 
Rg. 4 einen Querschnitt C-C durch die KQhlplatte. 

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch die KQhlplatte 
(1) mit beispielsweise vier vertikal angeordneten Sack- 
bohrungen (2, 3) sowie mit den in den Randbereichen 
der KQhlplatte (1) eingebracht en vertikalen (13) und hori- 
zontalen (14) Sackbohrungen Weineren Durchmessers. 
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Die Zufuhrung des Kuhlwassers bei den Sackboh- 
rungen (3) erfolgt uber die mil den Kuhlmittelversor- 
gungsleitungen verbundenen Rohransatzen (2), bei den 
vertikalen und horizontalen Sackbohrungen (13, 14) 
Weineren Durchmessers uber das Rohrstuck (5), das im 
Bereich des Transporthakens (8) der Kuhlplatte (1) 
angeordnet ist. 

Das KDhlwasser verlaGt die Kuhlplatte (1) uber die 
Rohrstucke (2") bzw. (51 . 

Zusatzlich zu den Gewindebohrungen (9) ist in der 
Mrtte der Kuhlplatte (1) auf der dem Ofeninneren abge- 
kehrten Seite eine Aussparung (12) angeordnet, in die 
ein Tragzapfen des Hochofenpanzers eingrerft. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt B-B durch die Kuhlplatte 
(1) im Bereich der vertikal eingehakten Sackbohrungen 

(3) , die am unteren Ende durch SchweiB- bzw. LCtstellen 

(4) verschlossen sind. Die Kuhlwasserzu- bzw. abfuhr 
erfolgt uber die Rohrstucke (5) bzw. (5*). 

Fur das Einbringen von Feuerfest-Material, errtwe- 
der Steine Oder Spritz-/Stampfmassen, sind auf der dem 
Ofeninneren zugewandten Seite in die Kuhlplatte (1) 
Nuten (6) eingearbeitet, die jeweils durch Stege (7) 
begrenzt werden. 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt A-A durch die Kuhlplatte 
(1) im Bereich der vertikal eingebrachten Sackbohrun- 
gen (13) mrt einer am oberen Ende angeordneten 
Schwei B- bzw. LOtstelle (4) sowie einen Schnitt durch die 
horizontalen Sackbohrungen (14). 

Fig. 4 zeigt schlieBlich einen Schnitt C-C durch die 
Kuhlplatte (1) im Bereich des Transporthakens (8). die 
Kuhlwasserzufuhr zu den Sackbohrungen (14) erfolgt 
uber die Rohrstucke (5), die Kuhlwasserabfuhr uber die 
Rohrstucke {5*). 

Die Kuhlplatte (1) selbst kann durch einen zusatzli- 
chen Tragzapfen (11), der am Hochofenpanzer (10) 
befestigt ist. gehalten werden. Dieser Tragzapfen (11) 
greift in die Aussparung (12) auf der dem Ofeninneren 
abgewandten Seite der Kuhlplatte (1) ein. 

Bezugsziffernliste: 
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Kuhlplatte 


2, 2* 


Rohransatze 


3 


Sackbohrungen 


4 


SchweiB- bzw. LOtstelle 


5. 5' 


Rohrstucke 


6 


Nuten von 1 


7 


Stege von 1 


8 


Transporthaken 


9 


Gewindebohrungen 


10 


Hochofenpanzer 


11 


Tragzapfen an 10 


12 


Aussparungen in 1 


13 


vertikale Sackbohrungen Weineren Durch- 




messers 


14 


horizontale Sackbohrungen Weineren Durch- 



messers 



Patentanspruche 

1 . Kuhlplatte fur mit einer feuerfesten AusWeidung ver- 
sehene SchachtGfen, insbesondere HochOfen, 

5 bestehend aus Kupfer oder einer niedriglegierten 

Kupferlegierung mit in ihrem Inneren angeordneten 
Kuhlmittelkanalen, wobei die Kuhlplatte aus einem 
geschmiedeten oder gewalzten Rohbiock gefertigt 
ist und die Kuhlkanale vertikal verlaufende Sack- 

10 bohrungen sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB auBerhatb der vertikal angeordneten Sackboh- 
rungen (3) zusatzlich vertikale und horizontale 
Sackbohrungen (13, 14) Weineren Durchmessers in 
15 die Kuhlplatte (1) eingebracht sind. 

2. Kuhlplatte nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die vertikalen und horizontalen Sackbohrungen 
20 (13,1 4) endseitig durch verschwei Bte oder verlOtete 
Stopfen (4). vorzugsweise Gewindestopfen, dicht 
verschlossen sind. 

3. Kuhlplatte nach den Anspruchen 1 und 2, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

daB die vertikalen und horizontalen Sackbohrungen 
(13, 14) oben und unten in horizontal verlaufende 
Rohrstucke (5, 5 1 ) mit gegenuber den vertikalen und 
horizontalen Sackbohrungen (13, 14) vergr6Bertem 
30 Querschnitt einmunden, an denen jeweils ein 
gemeinsamer Kuhlmittelzu- oder abf luB angeordnet 
ist. 

4. KOhlplatte nach den Anspruchen 1 - 3. 
35 dadurch gekennzeichnet, 

daB auf der dem Ofeninneren abgewandeten Seite 
in die Kuhlplatte (1) zentrisch mindestens eine Aus- 
sparung (12) eingebracht ist. 

40 
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SCHNITT A-A SCHNITT B-B SCHNITT C-C 




Fig. 3 Fig. 2 Fig. 4 
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